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OPIS TECHNICZNY - PROJEKT WYKONAWCZY

1. Podstawa izakres opracowania.

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o:

umowa z Inwestorem.

SIWZ.

Inwentaryzacja z pomiarami termowizyjnymi i technicznymi .

stosowne normy i przepisy dotyczacych projektowania przedmiotu zaméwienia t.j.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2010r Nr 243, poz.1623 z p6zn.
zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego z pézn.zm.

W zakres opracowania wchodzi remont rozdzielni nN w stacji transformatorowej Jasionka LOT 1
w czesci WO(whasnoéé Odbiorcy) dla potrzeb Osrodka ksztatcenia Lotniczego Politechniki
Rzeszowskiej t.].

- wymiana rozdzielnicy ROKL O$rodka Ksztalcenia Lotniczego, oraz baterii kondensatorow, z
zabudowg SZR-a dla planowanej zabudowy agregatu

- przeniesienie zlaczy zasilajacych Restauracje i DS. Awiata,

- wydzielenie czeSci PGE i Politech. Rzeszowskiej w pom. Rozdzielni nN, ostonigcie mostu
szynowego transformatora i skablowanie jego czgsci

- zaprojektowanie wentylacji i ogrzewania pomieszczenia RnN

- wymiana instalacji elektrycznej w pom. rozdzielni nN

- przeniesienie uziemienia roboczego transformatora

- zaprojektowanie monitoringu elektrycznego i temperatury z powigzaniem §wiattowodowym w
istniejacej kanalizacji

- prace budowlano-porzadkowe t.j odgrzybianie, naprawa tynkéw, posadzek, wymiana posadzki w
pom. rozdzielni na typu GRES, malowanie

Na wymieniony zakres prac uzyskano pozytywnag opini¢ PGE Dystrybucja, Oddziat Rzeszow.

2. Inwentaryzacja.

Inwentaryzacje przeprowadzono na czynnym obiekcie z pomiarem termowizyjnym rozdzielni
nN . Przeprowadzono ogledziny pomieszczen przeznaczonych pod zabudowg agregatu
pradotworczego (wedhug innego opracowania) wraz zbiornikamina paliwo oraz istniejgcy
transformator 400 kVA olejowy po stronie PGE D Rzeszow.

W pomieszczeniu znajduje si¢ starego typu (okapturzona) rozdzielnica ROKL (politechniki
Rzeszowskiej), opomiarowana, w niej ztacza ZK -Restauracja i ZK-DS. Awiata (z przektadnikami i
zabezpieczeniami przedlicznikowymi, w dobrym stanie), osobno opomiarowane, oraz rozdzielnica
RPGE (nowego typu, w dobrym stanie) z odbiorami w gestii Zaktadu Energetycznego, nie zwigzanymi
z Politechnikg Rzeszowska. Brak wydzielenia siatka czgéci PGE 1 Politechniki Rzeszowskiej.

Stan pomieszczen dostateczny , zagrzybiony , mokre §ciany . Stan rozdzielni nN jest staby
technicznie do pelnienia stabilnego zrodia rozdziatu i kosztéw zuzycia energii. Rozdzielenia
nieokapturzona inie zabezpieczona wg. zasad BHP , bateria kondensatorow uszkodzona -
cato$é do likwidacje przez zlomowanie . O$wietlenie - tylko ogdlne, awaryjne - brak .
Istniejgce Tablice pomiarowe kpl. 3 dla Restauracji , DS Awiata oraz ROKL PRZ pozostaja
bez zmian . Zestawy zlgczowo-przekladnikowe z zabezpieczeniami przedlicznikowymi dla
Restauracji oraz DS. Awiata zlokalizowane w rozdzielnic ROKL, ale z osobnymi uktadami
licznikowymi - pozostajg bez zmian lecz zmienia si¢ ich miejsce zabudowy jakna rys.nr 1.
Obecna (niezmieniana )moc ROKL Rozdzielni niskiego napigcia Politech. Rzeszowskiej — 36kW.
Istniejgce okablowanie i wyposazenie wg rysunkow inwentaryzacyjnych.
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Rozdzielnica ROKL zasilana mostem szynowym 4x 60x 10 odstonigtym z transformatora, z mostu
szynowego odptywy do ZK-Restauracja, ZK-DS Awiata, ROKL. Uziemienie robocze trafo
prowadzone jest przez pomieszenie Rnn rownolegle do uziemienia ochronnego.

Uktady licznikowe DS.-Awiata, Restauracji, oraz ROKL wedtug zdjeé, pozostang bez zmian (liczniki
analogowe, Pafal)

Uziemienie robocze transformatora prowadzone przez pom. rozdzielnicy nN

Uklad pomiarowy ROKL — bez zmian
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Uklad pomiarowy zlacz ZK-restauracja, ZK-DS. Awiata — bez zmian
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Widok rozdzielnicy ROKL ze zlaczami PVC ZK-Restauracja i ZK-DS.Awiata, przenoszonymi w
calosci
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3. Warunki §rodowiskowe , wentylacja i temperatura pomieszczenia.

W projekcie ujeto wymagania zwigzane z ustawg o EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ z
dnia 15 kwietnia 2011r .miedzy innymi uwzgl¢dniono mozliwo$¢ zmniejszenia strat zainstalowanych
urzgdzen do 8% w wyniku obnizenia temperatury w komorze transformatora i w przedziatach
rozdzielnic SN 15kV i nN stacji. Projektowanie oszczednych systemow energetycznych =z
uwzglednieniem ochrony $rodowiska nie jest ujete w Prawie budowlanym w zakresie lokalizacji
stacji i wymagan temperaturowych . W tej sytuacji projektant zmuszony jest bazowa¢ na swoim
doswiadczeniu 1 wiedzy.

Producenci, w §wiadectwach badan rozdzielni , informuja o stratach w temperaturach granicznych,
najczesciej 30°C 1 20°C, np. . dla rozdzielni j.w. ok.900-1200 W .

W efekcie waznym jest aby w stacji byla jak najnizsza temperatura i wytwarzane cieplo byto
wymieniane z chtodniejszym otoczeniem > 5°C (powyzej punktu Rosy). W naszym przypadku
nie musimy uwzgledni¢ promieniowania stonecznego a zaprojektowanie wentylacji wymuszonej
zapewni poprawne warunki pracy rozdzielni i baterii kondensatoréw tj. do 35 stopni Celsjusza
osuszenie §cian i likwidacje ich zagrzybienia .

Projektuje si¢ system elektryczno-mechaniczny ~wywiewu -poprzez wykonanie otworu
wentylacyjnego w drzwiach z kratka (zaluzje aluminiowe o pow. otworu 0,65m2), oraz zabudowanie
na istniejacym otworze dachowym wentylatora wyciggowego wg. standardu dla obiektow
energetycznych — WD200,170W. Ponadto projektuje si¢ 3 grzejniki elektryczne z nawiewem
(1500W,230V). Sterowanie zalaczaniem wentylatora i ogrzewania — z regulatora RE92 w ROKL,z
czujnikiem w pom. rozdzielni. Temperatura zalgczenia ogrzewania: t<8°C , temperatura zalaczenia
wentylatora dachowego: t>8°C.

4. Instalacja elektryczna SN/nn.

4.1.Transformator o oznaczeniu 400 kVA/15kV/0,4kV.1jego most szynowy.

Transformator olejowy w stanie dobrym ijest we wiadaniu PGE D. Mosty szynowy AL. 60 x
10 jest w stanie dobrym stanie technicznym , nalezy tylko po dokrgca¢ $ruby oraz na wyjsciu
z §ciany w pomieszczeniu Rnn zabudowaé ostong z poliwgglanu przezroczystego grubosci 15
mm o wymiarach 600x400 x 500 mm (doktadne wymiary domierzy¢é na budowie ), przystosowang
do plombowania . Aktualnie na zaciskach transformatora -mo$cie szynowym jest granica stron
PGE D wzgledem Politechniki Rzeszowskiej (PRz)

Pola te winny byé przystosowane do plombowania przez PGE D . Odptywy do ROKL, ZK-
Restauracja, ZK-DS_Awiata, z mostu szynowego kablami jak w stanie istniejagcym, dla ztgcz wymiana
kabli jak istniejace w zwigzku z przesuni¢ciem (lub wykorzystanie istniejgcych jesli zapasy pozwolg na
to), a dla ROKL kabel 4xYKXS240mm?2 zamiast mostu. Rozdzielnica RPGE zasilana bezposrednio z
transformatora — kablem istniejgcym, bez zmian.

4.2. Kable i zabezpieczenia .

Most szynowy AL. 60x 10 mm nie zmieniamy i na jego przejSciu przez S$ciang wykonujemy
zmiane na most kablowy (poprzez blach¢ AL/Cu i pod katem ok. 90 stopni wejs¢ do pola
szynowego Rnn ROKL (aktualne kable zasilajagce Dom Studencki Awiata 1 Restauracje
demontujemy i przenosimy wraz ze ztagczami ktdre je zasilaja wg planu poza ROKL) . Most kablowy
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nr. 1 typu 4xYKXS240 mm2 bedzie zasila¢ rozdzielni¢ ROKL(osobny most kablowy, istniejacy
zasila cz¢§¢ PGE D — RPGE z transformatora). Zlgcza Restauracji i DS. Awiata zasilane z mostu
SZynowego.

4.3. Uziemienie robocze, uziemienie ochronne

Aktualnie jest poprowadzone nie bezpo$rednio lecz rownolegle do uziemienia ochronnego i
poprzez pomieszczenie Rozdzielni niskiego napi¢cia. Zgodnie z  wytycznymi PGE D oraz
normami nalezy istniejace zdemontowaé i wykonaé po nowej trasie tj. bezposrednio z zacisku trafo
do uziomu otokowego i pionowego wg. rys. 1 .Kolo drzwi komory trafo wykona¢ poipgtle dla
pomiaru pod obcigZeniem

Uziemienie ochronne nalezy poprawi¢ by nie tworzyla petli pradowej oraz zabudowaé zlacze
kontrolne pomiarowe . Odtworzy¢ wszystkie potaczenia uziemienia ochronnego zgodnie ze stanem
istniejagcym i normami, oraz uziemié nowe przewodzace konstrukcje — siatka (LgY4mm?2), rozdzielnica
ROKL (bednarka istniejaca), drabinki (LgY4mm?2) itp. Rezystancja uziemienia R<1,38Q.

5. Instalacja elektryczna nN .

5.1. Rozdzielnia Rnn - projektuje si¢ podzial istniejacej rozdzielni oraz pomieszczenia rozdzielni
na dwie czesci tj, cze$¢ Inalezaca do OKL Politechniki Rzeszowskiej oraz czes¢ Il we wiadaniu
PGE D Rzeszéw . Kable nn , sg zapasy w kanale kablowym , gdy bytyby za krotkie nalezy
wykona¢ mufy przelotowe wg. zinwentaryzowanych $rednic i przedtuzy¢ kable jak istniejgce. Dla
realizacji rozdziahu projektuje si¢ siatke wydzielajacy cze$¢ z rozdzielnica RPGE.

a) cze§¢ ROKL PRZ - rozdzielnica wymieniana na typu np. XL3 4000,

standardu Legrand lub réwnowazna , modutowa z szynami co najmniej do 1200 A w wykonaniu
min. IP 30, kolor jasny biaty w ukladzie instalacji TT ( zmozliwo$cia przejscia na ukiad TN-
S) . Projektuje si¢ 4 szafy o wys. 1935mm, glgbokosci 475mm i catkowitej szerokosci rozdzielnicy
2900mmPole szynowe Cu 50x101i pola roztacznikowe przystosowane do plombowania , z
przektadnikami i zabezpieczeniami bez licznikow oraz wyprowadzenie przewodami typu 7x DY
2,5mm2i 4xDY1,5mm2 w rurkach obwodoéw wtdrnych pradowychi napigciowych do

istniejacej tablicy licznikow TP-OKL —bez zmian . Gléwne odptywy zabezpieczone rozitgcznikami
listwowymi, oraz z zabudowanymi analizatorami — ND20, gtéwne zasilanie z analizatorem ND-1,
wydzielona sekcja o$wietlenia zewnetrznego z analizatorem i automatyka. Rozdzielnica z uktadem SZR
dla przewidywanego w przyszto$ci agregatu, oraz roztacznikami z napgdem silnikowym i wylgcznikiem
pozarowym przy wejsciu do stacji.

Przed rozdzielnica roztozy¢ chodniczek dielektryczny. Na drzwiczkach umiescic schemat
rozdzielnicy.Po wykonaniu rozdzielni nalezy opisa¢ wszystkie zabezpieczenia. Wszystkie kable
zasilajgce obiorcow sg wprowadzane do rozdzielnicy od dotu.

UWAGA: zabezpieczenie przedlicznikowe w tablicy — roztacznik bezpiecznikowy skrzynkowy
100A/630A (wielko$¢ zabezpieczenia bez zmian) , dla mocy umownej 36kW (prad Ir=56A),
przekladniki pradowe istniejace, przenoszone do nowej ROKL 100/5A, k1.0,2, IMW, 10VA
Ukdad licznikowy bez zmian wg zdje¢ i schematow — tablica na §cianie z licznikami indukcyjnymi —
mocy czynnej, biernej indukceyjnej i pojemnosciowe;.

b) Pozostale odbiory opomiarowane —zlacza z tworzywa ZK-Restauracja i ZK-DS. Awiata
(istniejace, nowego typy ZP , kl. IT) zostang zdemontowane i zabudowane powtdrnie poza
rozdzielnica ROKL, na §cianie pod uktadami licznikowymi z ktérych sa opomiarowane. Wyposazenie —
roztaczniki bezpiecznikowe przedlicznikowe, przektadniki pradowe bez zmian wg schematow
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ideowych. Zasilanie z mostu szynowego bez zmian YKY 5x35 mm?2 dla Restauracji, YKY5x50mm?2
dla DS. Awiata (mostek) . Istniejace tablice licznikowe to TP- DS. Awiata oraz TP- Restauracji -
technicznie bez zmian, wg zdj¢é (liczniki indukcyjne)

Kable nn ,sg zapasy w kanale kablowym , gdyby byly za krotkie nalezy wykona¢ mufy
przelotowe wg. zinwentaryzowanych $rednic.

Uwaga:
Istniejgce 3 kpl. tablic licznikowych tj. TP- OKL , TP-DW Awiata , TP-Restauracji pozostajg bez

zmian technicznych a zmienia si¢ tylko miejsce zabudowy ich zestawow przekladnikow i
zabezpieczen przed licznikowych.

Zabudowa tablic TP -DW Awita oraz TP-Restauracja winna by¢é wykonana w czesci
pomieszczenia rozdzielni nalezacej do Politechniki Rzeszowskiej .

Po wykonaniu okablowania, uktady licznikowe zglosi¢ do zaplombowania.
Rozdzielnica PRGE w czesci zaktadu Energetycznego bez zmian.

¢). Projektuje si¢ instalacje o$wietlenia ogodlnego oparta na $wietlowkach 54W w oprawach
hermetycznych w ilo$ci 4 kpl. sterowana wytacznikiem schodowym jednobiegunowym przy
drzwiach pomieszczenia rozdzielni od strony PRZ i PGE D.

Oswietlenie awaryjne bezpieczenstwa oparte bedzie na 'z iloSci opraw ogdlnych z modutami
awaryjnymi 1 h Okablowanie typu YDY4x1,5mm2 doprowadza¢ do opraw w korytkach lub rurkach
pve natynkowo. Dodatkowy przew6d stuzy do kontroli napigcia modutéw awaryjnych i nie powinien
by¢ roztaczany przez taczniki.

Zanik zasilania powoduje wigczenie o$wietlenia ewakuacyjnego.O$wietlenie dobrano zachowujac
wymagang rownomierno$¢ o$wietlenia >0.5 i $rednie natezenie o$wietlenia ogdlnego,
zaprojektowanego wg wartoéci z normy Polskiej PN-EN 12464-1:pomieszczenia sterowni z
urzadzeniami technicznymi i rozdzielczymi Eér = 2001x.

Oswietlenie zewnetrzne terenu - istniejace, zasilone i sterowane bgdzie z modutu o$wietlenia
zewngtrznego z automatyka opartg na:

- styczniku 3 -fazowym

- wylaczniku zmierzchowym z czujkg fotoelektryczng

- zegarze sterujagcym astronomicznym np. Legrand lub réwnowaznym

Z mozliwoscig wyboru sterowania — zabudowany przetacznik 0-1-2-3 i pomiarem na analizatorze ND-
20.

Ponadto projektuje sie natynkowe gniazda I1P44,230V,16A serwisowe. Zasilone z ROKLprzewodem
YDY3x1,5mm?2 , doprowadzanym do w korytach pvc natynkowo. Montaz na wysokosci 0,3m.

d) instalacja uziemienia ochronnego i polaczen wyréwnawczych

Projektuje sie wykonanie odtworzenia istniejgcej instalacji uziemienia ochronnego 1 potaczen
wyréwnawczych dla nowej rozdzielni OKL oraz wszelkich podej$¢ do Tablic pomiarowych |,
rozdzielni , baterii kondensatoréw . Nalezy wykonaé pdlpgtle pomiarowe przy drzwiach nie
zamykajac petli uziemienia wedlug wytycznych PGE D . (Drzwi rama rozwarta, uziemienia
promieniowe nie petlowe . Ruz< 1,38 oma wg. wytycznych j.w. W przypadku nie osiggnigcia
uziemienia j.w. nalezy wykonaé pograzanie pretow galwanizowanych di. 3 mb w ziemi w
ukiadzie tréjkatnym .

Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) projektuje si¢ SAMOCZYNNE
WYLACZENIE ZASILANIA W UKLADZIE TT dla strony n.n jak w stanie istniejacym.
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Projektuje si¢ zabudowe ztacza kontrolnego $rubowego uziemienia ochronnego - na obok drzwi .
Uziom zewnetrzny istniejacy i gtéwna magistrala uziemienia ochronnego (ptaskownik)— bez zmian.
W pomieszczeniu stacji nalezy wykona¢ polaczenia ochronne z szyng uziemienia ochronnego czgsci
przewodzacych obcych i szyny PE rozdzielni RnN- promieniowo, przewodami — jako uzupeinienie
istniejgcego uziemienia z istniejagcym uziomem:

e Rozdzielnice nN w dwoch punktach linkg LgY 240 mm?2;
e Szyne PE w rozdzielnicy RnNbednarkg Fe/Zn 35x4mmy;
e Zacisk ochronny transformatora — bednarka Fe/Zn 35x4mm;

e Futryny drzwi, siatke odgradzajaca, wentylatory— linkg LgY4 mm2;

Polaczenia powinny byé wykonane w sposéb trwaly, dostosowany do istniejagcych warunkéow w
pomieszczeniach. Dla podpigcia uziemiaczy przenos$nych nalezy umiesci¢ uchwyty przy drzwiach
wejéciowych do komory trafo oraz w pomieszczeniu rozdzielni.

Po polaczeniu uziomu z instalacja uziemiajgca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.
Bednarki prowadzone w budynku na uchwytach.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary cigglosci przewodow, rezystancji
uziemienia, rezystancji izolacji kabli i rozdzielnic, préba napigciowa dla kabli i rozdzielnicy,
sprawdzenia skutecznoéci ochrony razeniowej (impedancja petli zwarcia, napigcie razeniowe dla
rozdzielnicy) i jakoéci polaczen, oraz sporzadzenia odpowiednich protokotéw pomiarowych i
dokumentacji powykonawczej

Przed przystgpieniem do robdt zawiadomié z odpowiednim wyprzedzeniem wszystkie zainteresowane
strony o terminie rozpocze¢cia prac (Inwestora i PGED).

Prace nalezy wykonywaé w odpowiedniej kolejnosci 1 z rezerwowaniem agregatem pradotworczym,
bez koniecznoéé zminimalizowania okresu pozbawienia zasilania istniejacych odbiorcow.

5.2. WLZ nN. Projektuje sic aby WLZ kablowe ulozyé w rurach ochronnych ina
drabinkach stalowych DP 400 ocynkowanych ogniowo z stosownymi promieniami gigcia .

5.3. SZR pomieszczenie agregatu pradotwérczego i zbiornikéw paliwa. —

w rozdzielni Rnn projektujemy uklad SZR dzialajgcy w automatyce wraz z

systemem  sprzezenia zwrotnego na wylaczenie Baterii kondensator6w w przypadku pracy
uktadu SZR przez agregat pradotworczy oraz z przyciskiem pozarowym Wpoz .

Odlaczenie zasilania energig elekiryczna w przypadku zadziatania Wpoz , winno by¢ w
uktadzie cewki wzrostowej wylgcznikdéw (roztacznikéw mocy). Uklad SZR winien wydawal
dane do planowanego systemu wizualizacji o stanie pracy poprzez port RS485 lub poprzez
zestyki NO. Uktad z blokadami mechanicznymi pracy réwnoleglej dla sieci i agregatu ktory zostanie
zabudowany w przysziosci.

5.4. Bateria kondensatoréw - projektuje si¢ Bateri¢ kondensatoréw z automatyka (regulator ) i
pomiarem z przektadnika pradowego, wzmocniona, stopniowang o mocy 10 kVAr. Dokladne
dane i dobér bedzie wynikiem pomiaréw wykonanych po wykonaniu rozdziatu energii j.w.

5.5 Instalacja wentylacji i monitoring warunkéw Srodowiskowych.

Projektuje si¢ wentylacj¢ elektromechaniczng z nawiewem i wywiewem.

W dolnej czesci drzwi wejsciowych od strony PGED iod strony stropu wentylator dachowy
-wywiew w czeéci PRZ . Monitoring warunkéw srodowiskowych bedzie wydany jako
sygnat przekroczenia temperatury 40 stopni Celsjusza w pomieszczeniu rozdzielni lecz
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wlgczenie wentylatordow dla T> 8 st.C . Wigczenie grzejnikéw dla temperatury T<8 stopni, przy
wylaczonym wentylatorze wyciggowym dachowym.

5.6. Monitoring jakosci i ilosci energii elektrycznej, oraz temperatury.

Projektuje sic na zasilaniu do rozdzielni Rokl za uktadem rozliczeniowym zabudowe

analizatora jakosci iilo§ci zuzywanej energii elektrycznej typu ND1. Analizator posiada
miedzy innymi duzy kolorowy wys$wietlacz , serwer www 1 komunikacje w protokotach
Mod-Bus RTU/TCP/IP . Posiada odniesienie do normy PN-EN 50160 co w znakomity sposdb
ulatwia zarzgdzanie energig elektryczng w tym monitoring po kazdej dostgpnej przegladarce
internetowej . Na cze$ci odptywoéw analizatory ND-20. Analizatory w uktadzie potposrednim, z
pomiarem przez listwy Ska, w tym takze dla o§wietlenia zewnetrznego. Monitorowany bedzie takze
regulator temperatury, oraz SZR.

Monitoring umozliwia bedg wykreowanie alarméw krytycznych, ostrzegawczych i diagnostycznych.

5.7.Instalacja LAN dla monitoringu .

Projektuje si¢ ze koncentrator danych z analizatoréw, z systemu SZR i regulatora temperatury
zostanie dolgczony do wewnetrznej sieci LAN / WAN . Po nadaniu adresu IP statego system
bedzie widoczny w wewnetrznym Intranecie Politechniki Rzeszowskiej . Potaczenie realizowane
winno by¢ poprzez ulozenie $wiattowodu uniwersalnego FO 8G SM 50/125 w istniejacej
kanalizacji oraz rurach przepustowych migdzy budynkami stacji LOT-1-szafa MDF, a budynkiem
symulatora (pomieszczenie monitoringu)-szafa SDF. Odlegtoé¢ do 50m, szafa zapasu §wiatlowodu
projektowana w pomieszczeniu rozdzielnicy nN stacji, uszczelnienie przejscia przez Sciang stacji —
przepust wodo i gazoszczelny EK459. Projektuje si¢ konwertery RS-232/485-Ethernet dla SZR-a i
analizatoréw ND-20 w ROKL.

Projektuje si¢ zabudow¢ szaf teletechniki na obu koncach linii §wiattowodowej (MDF i SDF) z
podtrzymaniem zasilania w energi¢ elektryczng jako bez przerwowe ,,0 ms” —UPS rack VFI 300
VA . Wymaga sie by zasilanie gtéwnego analizatora ND-1 oraz SZR bylo rezerwowane poprzez
UPS VFI 500VA w szafie ROKL. Transmisje danych realizowaé bgdzie kabel FO $wiattowodowy
uniwersalny , ktéry nalezy uktadaé w istniejacych rurach przepustowych fi 160 obok
istniejacych kabli nN. W budynkach zaklada si¢ ze ukladamy kabel FO po istniejagcych
korytkach stalowych oraz pomiedzy pionami, korytarzami budynkowymi wedtug
indywidualnych rozwigzan Wykonawcy przy wykorzystaniu wolnego miejsca w trasach
Wykonawca winien kolejne elementy trasy uzgadnia¢ z uzytkownikamii stuzbami technicznymi
Politechniki Rzeszowskiej. Polgczenia wewngtrzne miedziane w pomieszczeniach — STP kat. 5e, w
rurkach fi32 na écianiach.

Szafy teletechniki 19” 6U wiszgce z wyposazeniem wg schematow, z ups-ami Rack 300VA, media
konwerterem i switchem 24-portowym TP-Link.

Po zakonczeniu prac przeprowadzi¢ pomiary optometryczne i pomiary okablowania miedzianego.

6. Wytyczne budowlane i organizacja rob6t demontazowych i montazowych .

Wszelkie prace na terenie stacji LOT 1, wykonywaé zgodnie z uzgodnieniami z uzytkownikiem
oraz dla cze§ciPGED z PGED Rzeszow w tym dopuszczenia do pracy , wylaczenia poprzez
uzgodnienie Harmonogramu szczegélowego robdt i czynno$ci ruchowych. Realizacja robdt
montazowych branzy elekirycznej w rozdzielni musi odbyé sie z uzyciem agregatéw
zastepezych zasilajacych czynne obiekty OKL ;

W Harmonogramie nalezy ujgé prace na zasilaniu z agregatu pradotworczego 250 kVA , 0,4 kV
oraz na tymczasowej rozdzielni nn wykonanej w standardzie rozdzielni budowlanych .
Czasookres pracy na zasilaniu tymczasowym wynositby maksimum - 8 godzin w okresie
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jasnego dnia,z Wwcze$niej wykonanego iuruchomionego , docelowego os$wietlenia ogdlnego
i awaryjnego oraz serwisowych gniazd 230V/10A/N/PE , 50 Hz . Po wykonaniu demontazy
wskazanego w projekcie osprzetu, przekazac go Inwestorowi .

7. Roboty budowlane w pomieszczeniu rozdzielni nN.

a)Elewacja stacji - kolorystke¢ oraz gabaryty ,konstrukcje stacji nie zmieniamy .

Osuszenie -Wykonujemy natomiast ocieplenie styropianem twardym z folig kubetkowg izolacje
pionowg zewngtrznego fundamentu stacji z strony poinocnej budynku stacji LOT 1 . Tylko tam
jest zagrzybienie. Sprawdzi¢ nalezy rynng¢ nad czeScia PGE D. Poprawa warunkéw w
pomieszczeniu stacji poprzez zastosowana wentylacje i ogrzewanie.

Odkopanie fundamentéw do gl¢bokosci 0,5 mb .

Odgrzybienie i zabezpieczenie §cian - po wykonaniu izolacji pionoweji wyschnigciu Scian nalezy
w 4 miejscach ok. 4 m2 -spryska¢ dowolny $rodkiem grzybobdjczym fragmenty Scian wg.
Instrukcji Obstugi Producenta .

Miejscowe naprawy tynkow i posadzek - naprawa tynkéw i posadzek winna odbywal sie wg.
typowych Instrukcji stosowania  zawartych ~w opisowych danych Producentéw zapraw
tynkarskich i murarskich . Po zbiciu i usuni¢gciu uszkodzonych warstw nalezy wykonaé
gruntowanie i po wyschni¢ciu natozenie zapraw.

Malowanie §cian - nalezy wykona¢ zmycie , odkurzenie $cian $rodkami z mydtem szarym po
czy zagruntowanie i dwukrotne malowanie $cian farbami winylowymi nie przewodzacymi w
kolorze biatym . (160 m2 tylko pomieszczenie rozdzielni nn)

Malowanie drzwi - po wykonaniu otworéw nalezy wymalowa¢ drzwi farbami olejnymi na
kolor szary czyli taki jak obecnie . (m2 4).

Wykonanie posadzki z ptytek Gres w pomieszczeniu rozdzielni -

Przed wejsciem na roboty demontazowe nalezy zagruntowaé posadzk¢ pomieszczenia wraz
wyréwnaniem , wypoziomowaniem podtoza wylewka samopoziomujacg-(m2- 20)

Po zabudowie urzadzen docelowych -nalezy je zabezpieczyé przed kurzem i ulozyé na kleju
nie przewodzgcym plytki typu Gres w kolorze szarym jasnym lub bragzowym jasnym .(36m2)
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8. BIOZ - wytyczne

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgl¢du na specyfike
wykonywanego zadania do Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Wykonawca dokumentacji: LUMEN Jasto , ul.Koralewskiego 3,

30-552 Krakow, ul. Wielicka 44c Krakow

Nazwa zadania: Remontu rozdzielni nN w stacji transformatorowej Jasionka LOT 1

w czesci WO(wlasnoéé Odbiorcy) dla potrzeb Osrodka ksztatcenia Lotniczego Politechniki
Rzeszowskiej

1. Zakres i kolejnosé robot.

Podstawa prawna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. W sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r.).

Elementy zagospodarowania obszaru prac, ktdre moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa 1 zdrowia

ludzi

Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia obejmuje prace zwigzane z wykonaniem:

- przebudowy istniejgcych podiaczen do istniejacej rozdzielni nn w ramach zapaséw kablowych
w kanale pod nowg rozdzielniy Rokl oraz wlz ety do rozdzielni Rdwa _Awita i Rrest-
Restauracja , z ewentualnymi przedtuzeniami odcinkowymi nn-0,4kV

Prace obejmujg roboty elektroenergetyczne, na ktére sktadajg si¢ demontaze oraz montaze
(uktadanie) kabli , rozdzielni nN wraz ze wszystkimi czynno$ciami zwigzanymi oraz koniecznymi
do wykonania zadania remontowego.

Prace beda prowadzone w pomieszczeniu stacji trafo LOT1, budynku symulatora lotéw Politechniki
Rzeszowskiej i w terenie otwartym. W skiad prac wchodzi:
- uktadanie kabli nN 0,4kV w stacji trafo, wykonywanie potaczen uziemiajacych
- wymiana rozdzielnicy nN, montaz osprz¢tu elektrycznego w pom. rozdzielni
- prace tgczeniowe kabli i aparatury SN i nN
- prace budowlane — demontaze osprzetu, montaz przegrody z siatki,zabudowa otwordw
wentylacyjnych w drzwiach, wykonywanie przebi¢ kablowych, malowanie, tynkowanie, wykonanie
posadzki, ostonigcie kanatu kablowego itp
- montaz wentylatora dachowego, grzejnikéw
-uktadanie §wiattowodu w istniejgcej kanalizacji kablowej nN na zewnatrz i w budynkach Politechniki
Rzeszowskiej, wykonwywanie instalacji stabopragdowej w rozdzielni nN i bud. Symulatora
Kolejnos¢ prowadzenia prac:

a) przygotowanie miejsca pracy, dostarczenie agregatu rezerwujacego

b) wykonanie prac budowlanych (posadzka, nalowanie, odgrzybianie i osuszanie, posadzka,
siatka, przepusty, otwor drzwiowy wentylacyjny)
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¢) ulozenie §wiattowodu wg planéw, wykonanie szaf telemetrii w stacji i budynku symulatora

d) wykonanie pozostatych prac nie wymagajacych odigczenia zasilania — wykonanie instalacji
wewnetrznych w rozdzielni — elektryczna, stabopradowa, zabudowa wentylatora, grzejnikow

e) odlaczenie zasilania, demontaze (ROKL, przeniesienie zlgcz, przecigcie mostu szynowego) z
zapewnieniem rezerwowania

f) ustawienie nowej rozdzielnicy ROKL

g) utozenie catego okablowania, aparatury, wykonanie czynnosci fgczeniowych na kablach nN,
uziemieniach, oraz kounikacji

h) podanie zasilania na istniejace i nowe odbiory, pomiary, testy, plombowanie licznikow

2. Wykaz istniejacych obiektéw.

Prace bedg prowadzone Politechniki Rzeszowskiej w Jasionce na zewngtrz i w pomieszczeniu stacji
trafo LOT1 oraz budynku symulatora lotow

Istniejace obiekty:

- istniejaca stacja transformatorowa LOT1 wnetrzowa i budynek Symulatora Lotéw Politechniki
Rzeszowskiej

- istniejace uzbrojenie terenu i instalacja w budynkach (energetyczna SN i nN, wodociagi, kanalizacja,

gaz)

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

- instalacje w budynkach stacji LOT1 i symulatora (elektryczna nN i SN, wodociagi, kanalizacja,
gaz)
- istniejgce uzbrojenie terenu

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji roboét.

- ryzyko porazania pragdem elektrycznym przy pracach montazowych przy urzadzeniach i kablach
SN 15kV, oraz nN 0,4kV

- prowadzenie prac przy wykopach — mozliwo$¢ natrafienia na uzbrojenie terenu — kable
energetyczne SN i nN, wodociag, gazociagi, kanalizacja

- mozliwo$é przygniecenia materiatami podczas roztadunku i montazu (rozdzielnice, kable ,
osprzet, agregat itp.)

- mozliwo$é upadku przy pracach budowlanych i elektrycznych na wysokosci >1m

—prowadzenie prac przy wykopach o §cianach pionowych bez rozparcia o gtgbokosci do 0,5m
ponizej poziomu gruntu — mozliwo$¢ przysypania ziemia

—wykonywanie prac w poblizu instalacji innych branz jak budowlane , w zakresie czyszczenia,
malowania , zaprawiania bruzd , kucia i ukladania ptytek podlogowych,
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5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikéw zatrudnionych na budowie
podjete winny byé nast¢pujace dzialania:

a) szkolenie w dziedzinie Bezpieczenstwa i Higieny Pracy
b) szkolenia stanowiskowe i zapoznanie z zagrozeniami

¢) bezposredni nadzor nad pracami niebezpiecznymi wykonuja: kierownik budowy-robdt oraz
jego zastepcy ze stosownymi uprawnieniami, prace na terenach kolejowych pod nadzorem
0s6b odpowiedzialnych za eksploatacj¢ infrastruktury.

d) wyposazenie pracownikéw w stosowny osprzet pomiarowy, montazowy spoczywa na
Wykonawcy robot, oraz kontrola wyposazenia, sposobu prowadzenia i jakosci rob6t, w ramach
nadzoru autorskiego na autorach opracowania projektowego oraz na Zamawiajacym w ramach
nadzoru inwestorskiego.

e) wszelkie zmiany rozwigzan BHP, technicznych projektowych musza by¢ pisemnie uzgadniane
z autorami projektu wedlug zasad Prawa Budowlanego i Autorskiego.

f) szkolenie w zakresie obowigzujacych przepiséw zwigzanych z pracami z udzialem
dzwigu(Dz.U. nr 47 poz. 401 rozdz. 7 ,Maszyny i inne urzadzenia techniczne”),
pracamielektroenergetycznymi (rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrze$nia 1999r.
w sprawie BHP przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych), pracami przy taczeniu
kabli i przewodéw na stupach i do urzadzen (Dz.U. nr 47 poz. 401 rozdz. 9 ,Roboty
nawysokosciach”)

g) obowigzkowe badania lekarskie stwierdzajace zdolno$¢ do wykonywania pracy w poblizu
napigcia 1 na wysokosci

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeistwom podczas robét
budowlanych.

a) sktadowisko materiatdw 1 urzadzen technicznych powinno by¢é wykonane w sposdb
zabezpieczajacy przed mozliwoscig wywrdcenia, zsunigcia lub rozsunigcia materialéw lub
urzadzen

b) odleglo$é stoséw sktadowanych materialéw i urzagdzen nie powinna by¢é mniejsza niz 0,75 m
od ogrodzenia lub zabudowan i 5,0 m od stanowiska pracy

¢) micjsca niebezpieczne nalezy oznakowaé. Strefa niebezpieczna nie moze by¢ mniejsza niz 1/10
wysokosci z ktorej moga spadaé przedmioty lub materiaty.

d) Prace przy liniach kablowych energetycznych moga by¢ wykonywane tylko przez osoby
posiadajgce odpowiednie i wazne uprawnienia do ich wykonywania i wyposazone w
odpowiedni osprzet zabezpieczajacy
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e) Prace na liniach kablowych 15kV i 0,4kV winny byé wykonywane po ich uprzednim
wylgczeniu spod napiecia, uziemieniem koncéw linii SN i zabezpieczeniu przed
przypadkowym zatgczeniem pod napigcie, jednak przy domniemaniu mozliwosci pojawienia
si¢ napigcia.

f) nalezy zapewnié pracownikom odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej, oraz dopilnowac,
aby te érodki byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci przy demontazu
tras przewodéw nalezy prowadzi¢ z uzyciem $rodkéw ochrony przed upadkiem dostosowanych
do wysokoéci na jakiej prowadzone sa prace oraz zabezpieczaé strefe prac przed dostgpem
0s0b postronnych wygradzajagc obszar oraz stosujac tablice ostrzegawcze o pracach na
wysokosci

g) Wykonawca we  wlasnym  zakresie  opracuje  projekt  organizacji robot,
w ktorym uwzgledni warunki w jakich prowadzone bedg roboty, wiasne mozliwosci
techniczno-sprzetowe, wymagania i ograniczenia stawiane przez Inwestora oraz przepisy BHP.

h) Wszelkie prace zwigzane z podigczeniem przewodow nalezy wykonywaé przy wylaczonym
zasilaniu, jednak przy domniemaniu mozliwosci pojawienia si¢ napigcia.

i) W przypadku konieczno$ci prowadzenia prac w obrgbie pasa drogowego nalezy przestrzegaé
zalecen zawartych w ,,Projekcie Organizacji Ruchu

j) Wszystkie prace budowlane i montazowe Wykonawca prowadzi¢ bedzie zgodnie z:

wymaganiami zawartymi w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity — Dz
Ust. Nr 207 z dnia 5 grudnia 2003 r. poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami)

wymaganiami zawartymi w przepisach wykonawczych do ustawy Prawo Budowlane
wymaganiami Polskich Norm Budowlanych

sztukg budowlang

projektem wykonawczym, oraz wytycznymi w uzgodnieniach z zarzagdcami terenow kolejowych i
drogowych

Wszelkie roboty w obrebie torow kolejowych prowadzi¢ w uzgodnieniu z sekcja Eksploatacji
Krakéw. Przystgpienie do robdt ziemnych nalezy wykonaé pod nadzorem uprawnionego
pracownika ISE Krakéw, wykopy kontrolne wykonywac recznie.

k) Zaplecze budowy oraz rozdzielnice  wykonawcow  zasila¢ z  oddzielnych
rozdzielnicbudowlanych w obudowie klasy II i zabezpieczonymi wytgcznikami roznicowo-
pradowymi do30 mA i podczas pracy agregatu pradotwdrczego 250 kVA wraz
rozdzielniami budowlanymi w klasie izolacji II typu RB.

1) Zabrania si¢ wykonywania wszelkich prac powodujgcych powstawanie iskier lub nagrzewanie
elementéw, takich jak cigcie, spawanie, szlifowanie i inne w sposob mogacy spowodowac
zniszczenie jakiegokolwiek elementu wyposazenia na catym obszarze prac lub moggcy
spowodowac pozar.

m) Nalezy umieécié tablice informacyjnag o wykonywanych pracach oraz z numerami telefonow
ratunkowych. Nalezy stosowaé bariery, ogrodzenia oraz inne $rodki oddzielajace obszar
pracownikow
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n) Nalezy stosowaé wszelkie $rodki ochrony osobistej pracownikéw konieczne do wykonania
prac zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Kierownik budowy jest zobowigzany w oparciu o informacje¢ BIOZ, sporzadzi¢ lub zapewnié
sporzadzenie przed rozpocze¢ciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac
specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia rob6t budowlanych.

8.6. Techniczno — organizacyjne §rodki zapobiegawcze:
Projektant: Wiestaw Jedrzejczyk
Nr uprawnien: 8/2002, BPP 332/82
Nr PIIB: MAP/IE/4847/01

Pieczatka i podpis
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9. Przedsi¢wziecia BHP i ergonomii.

Srodki ochrony przeciwporazeniowej — ochrona podstawowa — izolacja przewod6w i obudowy,
ochrona dodatkowa - samoczynne szybkie wytgczenie zasilania w uktadzie TT dla sieci nN. Czas
wylaczenia 0,4s dla odbiornikéw, 5s dla rozdzielnic i zigczy. Dodatkowym $rodkiem ochrony
przeciwporazeniowej jest takze system uziemien miejscowych.

Prace na liniach kablowych 15kV i 0,4kV winny by¢ wykonywane po ich uprzednim wylaczeniu spod
napiecia, uziemieniem koncéw linii SN i zabezpieczeniu przed przypadkowym zalgczeniem pod
napiecie.

Srodki zabezpieczajace przed nieuprawnionym dostepem — pomieszczenie stacji powinno
byé zamkniete, a klucze przekazane wiascicielowi stacji — PKP Energetyka. W tym celu nalezy
wyposazyé drzwi do stacji komor transformatoréw w zamki na klucze indywidualne.

Wszystkie drzwi stacji oraz urzadzenia elektryczne winny by¢ opisane i wyposazone w tabliczki

ostrzegawcze .
Srodki przed wnikaniem wody do budynku — przepusty kablowe wg zestawienia materialow.

Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP stacji. Nalezy wyposazy¢ stacj¢ w sprzgt ochronny
BHP.
Srodki przeciwprzepieciowe —ochronniki przepigciowe k1. B+C
Srodki ochrony przeciwpozarowej— przy przej$ciach przewodowych i kablowych przez $ciany
stanowigce granice stref pozarowychprzepusty nalezy uszczelni¢ zaprawg ognioodporng o odpornosci,
co najmnie;j takiej, jaka posiada przegroda. Proponowane rozwigzania z grupy silikonow pozarowych.
Materiaty winny mieé atest ITB oraz PZH. Przejécia nalezy oznakowal tabliczka odpowiednig
tabliczka z data wykonania, nazwg osoby autoryzowane;j i firmy wykonujgcg.
Pomieszczenie stacji wyposazone bedzie w ofwietlenie ewakuacyjne, projektuje si¢ wylgcznik
pozarowy rozdzielni ROKL.

Przedsiewziecia antykorozyjne- wszystkie konstrukcje metalowe i prefabrykaty konstrukcji
metalowej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Osprzet BHP - stacje nalezy wyposazy¢ w gasnice, dywaniki dielektryczne, tabliczki ostrzegawcze
itp.

10. Wytyczne badan , pomiaréw oraz préb funkcjonalnych urzadzen

Nalezy wykona¢ badaniaipomiary m.in.:

- stanu izolacji kabli ~enN, ochrony przeciwporazeniowej , instalacji uziemiajgcej , ochrony
odgromowej , polgczeni wyrdwnawczych , natgzenia o$wietlenia ogélnego i awaryjnego , pomiary
thamiennoéci FO , pomiary i parametryzacji  czujnikéw i regulacji oraz parametryzacji
analizatoréw , przektadnikéw pradowych itp.

- proby funkcjonalne  wentylacji w pomieszczeniu rozdzielni

- préby funkcjonalne SZR, wytacznikdw , roztgeznikow mocy , sterowania o$wietleniem .

Prace winny byé podsumowane stosownymi dokumentami w wersji papierowe;j.
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Uwaga: Zgodnie z =zasadami Zamoéwien Publicznych mozna zastosowa¢ materialy
i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad
i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementow
projektu nalezy pisemnie, tj. z wykresami, tabelami, poréwnawczymi charakterystyk, udowodnié, ze
zastosowany typoszereg urzgdzeh spelnia zasad¢ wydajnoSci oraz pewnosci prawidlowego i
kompatybilnego zadzialania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrone i bezpieczenstwo ludzi i
urzgdzen. Rownowazno$é techniczng musi po weryfikacji technicznej pisemnie potwierdzié —
przedstawiciel Inwestora i Projektant —Prawa Autorskie

Czesé 11 . Obliczenia

Charakterystyka techniczna obiektu

Napigcie zasilania Un=230/400V ponizej 1% w spadku napigcia.

Moc przytaczeniowa dla obiektu Pokl=36 kW (z faktur PGE D moc maksymalna do 56kW)
Moc obliczeniowa Po=Pokl — umowna.

Rodzaj zasilania — projektowane przedhuzenie istniejagcego mostu szynowego AL na kable
miedziane 240mm?2

Granica stron - zaciski pierwotne od wyj$cia z mostu szynowego w kierunku rozdzielni nn
Uktady pomiarowo-rozliczeniowe — istniejagce bez zmian - trojfazowe péiposrednie

Uklad sieci zasilajacej i instalacji wewngtrznej — TT

Srodki ochrony przeciwporazeniowej — samoczynne szybkie wylaczenie zasilania, izolacja
ochronna oraz II klasa izolacji ztagcza kablowego ZK—1 i pomiarowego ZZP dla DW Awiata i
Restauracja

Srodki ochrony odgromowej i przepigciowej — ochrona odgromowa nie objeta niniejszym
opracowaniem a ochrona przepigciowa w zakresie ochrony B i C (II klasa).

a) Bilans mocy elektrycznej , obliczenia przekladnikéw.

OBLICZENIA MOCY CZYNNEJ wg. danych z mocy umownej

Przyjeto dane z otrzymanych zestawien :

Rokl -P =36 kW

ZK-DS. Awiata+ZK Restauracja P =100 kW

RPGE P=245kW(4 odbiorcow - 2 x Hydrofornia, stacja paliw, hotel)

Lacznie moc zainstalaowana odbiorcéw przytaczonych do transformatora w stacji LOT 1
wynosi 381 kW. Kj=0.7 = ok. 267 kW .

Moc transformatora istniejgcego wynosi 400 kVA /320kW i jest znacznie wigksza od mocy
odbiorcow.

Istniejgce zabezpieczenie przed licznikowe w wysokosci In= 100 A zwloczne
Ir=36kW/(0,4*0,93*1,73)=55,9A — prad ROKL, wielko$¢ zabezpieczenia bez zmian

UWAGA: ze wzgledu na brak zmian w ukladzie pomiarowym i zastosowanie istniejacych
przekladnikéw pominigto dla nich obliczenia — zostaja bez zmian

Dobor przekladnikéw dla analizatoréw:

Dla klasy 0,5zaleca si¢ aby obcigzenie strony wtornej przektadnika Sobl miescito si¢ w
granicach: 0,25Sn<Sobl<Sn, gdzie Sn= 5VA-dopuszczalne obciazenie strony wtérnej przektadnika (na
jednej fazie).

Dla wszystkich przekladnikow te same warunki mocy, stad:
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Dla jednej fazy Sobl = Sa+Sp+Sz, gdzie

Sa=0,125VA —moc pobierana przez cewke pradowa licznika i analizatora;

Sp=0,38VA —strata mocy na przewodach lgczeniowych DY 2,5 mm2 o di. 2x1m

Sp=Iwn2 * RpRp=2 m* 0,00741 ohm/m

Sp = 520,015 = 25x0,015 = 0,38 VA

Sz =Iwn2*Rz (Rz = 0,05 dla rozdzielni)

Sz =5*0,05=1,25 VA

Sobl.=0,125 VA + 0,38 VA+ 1,25 VA = 1,76 VA

dla przektadnikéw klasy 0,5 musi by¢ spelniony warunek
0,25*Sn<Sobl<Sn czyli

0,25 * 5 VA <1,76 VA<5 VA

1,25VA <1,76 VA<5 VA - warunek dla klasy 1 jest spetniony
uklad przekladnikéw pradowych bedzie pracowal w Klasie 0,5 .

Przekladnik zachowuje wymagana doktadnos¢ k1.0,5 w przedziale pradu 0,251, <1, <121, .

Dla analizatora gtéwnego ND-1: IMW 100/5, kl. 0,5
Prad Ir=56A dla mocy 36kW
1,2*Inp=1,2*100A=120A>Ir
0,25*Inp=0,25*100A=25A<Ir

Warunek spelniony

Ze wzgledu na brak danych szegétowych dotyczacych mocy na odptywach, dobrano przekiadniki na

podstawie wielkoséci wkladek bezpiecznikowych, t.j.:

Przektadniki IWO 75/5A, k1.0,5 dla wkiadki 80A (Ir=80A)
1,2*Inp=1,2*75A=90A>Ir

0,25*Inp=0,25*75A=18,8 A<Ir

Warunek speliony

Przekladnik IWO 75/5A, k1.0,5 dla wkiadki 63A (Ir=63A)
1,2*Inp=1,2*75A=90A>Ir
0,25*Inp=0,25*75A=18,8A<Ir

Warunek spetniony

Przektadnik TWO 30/5A, k1.0,5 dla wkiadki 25A (Ir=25A)
1,2*Inp=1,2*30A=36A>Ir
0,25*Inp=0,25*75A=6A<Ir
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Warunek spelniony

b) Bilans ciepla

OBLICZENIA WENTYLACJI DLA STACJI TRANSFORMATOROWE] LOT 1

ZALOZENIA

Wydzielana moc zainstalowanych urzadzen

Zyski ciepta do odebrania —

Rozdzielnie OKL Rnn - 1200 W, DW Awita , Restauracja - 2 x 300 W ,bateria kondensatoréw
500 W, storice —pomijamy bo §ciany ocieplone i zastonigte przez drzewa czyli = 2900 W =
ok.3 kW .

Temperatura pracy

- maksymalna temperatura pracy: + 40°C

- obliczeniowa temp. zew. lato: +30 °C

- maksymalna temp. zew. lato przyjeto: +34 °C

- przyj¢to At do obliczen: +6 °C .

Ilo$¢ powietrza wymagana do pokrycia zyskéw ciepta od urzadzen
Ilo$¢ powietrza niezbedna do przyjecia zyskow ciepla przy At +6 °C
V =P/0,36 x At=3000 : (0,36x6) = 1390 m3/h

System nawiewny

Dla iloéci powietrza 1390 m3/h oraz zachowaniu pr¢dkosci przeptywu powietrza na czerpni 1,0 m/s
wymagana niezb¢dna powierzchnia otworu nawiewnego powinna wynosic:

Fn=0,5m2

(Przyjeto 30% zwigkszenie powierzchni na azur, stad:

Fnrz= 1,3x0,5=0,65 m2

Dla wyliczonej powierzchni nawiewu brutto 0,65 m2 nalezy zastosowac kratke z zaluzjami
poziomymi w drzwiach. Wowczas powierzchnia nawiewu grawitacyjnego winna ok 1 m2 .
Tak wiec to jest wystarczajgce. Projektujemy tylko wymiang grawitacyjng powietrza.

System wywiewny

Dobrano wentylator dachowy WD200, 170W o wydajnoéci 1400m3/h, zostanie on zabudowany na
istniejacym otworze dachowym w poblizu wejscia i sterowany z regulatora temperatury.

Za zespot specjalistow Wieslaw Jedrzejczyk

POWER QUALITY EXPERT nr. 28/PL/UE
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